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1 Einleitung

Der Forschungsreaktor FRG-1 des Helmholtz-Zentrums hereon GmbH, vormals Helmholtz-
Zentrum Geesthacht, Zentrum fir Material- und Kustenforschung (HZG) ist seit dem 28. Juni
2010 endgultig abgeschaltet und befindet sich in der Nachbetriebsphase. Am 24. Juli 2012
wurden die letzten bestrahlten Brennelemente zum Department of Energy nach Amerika ab-
transportiert. Entsprechend der Empfehlung der Entsorgungskommission vom 11. November

2010 sind die Forschungsreaktoranlage und das Heil3e Labor brennelementfrei.

Der Forschungsreaktor FRG-1 soll stillgelegt und die Forschungsreaktoranlage (bestehend
aus dem FRG-1 und den noch vorhandenen Anlagenteilen des zweiten ehemaligen For-

schungsreaktors FRG-2") zusammen mit dem Heien Labor (HL) abgebaut werden.

Hereon hat mit dem Schreiben vom 21.03.2013 /1/ mit Prazisierung vom 6. September 2016
/2] bei der zustandigen atomrechtlichen Behoérde die Stilllegung des Forschungsreaktors
FRG-1 und den Abbau der Forschungsreaktoranlage (FRG) und des Heilen Labors (HL)
sowie Zerlegung des Reaktordruckbehalters des Nuklearschiffs Otto Hahn beantragt. Ent-
sprechend den Vorgaben der Atomrechtlichen Verfahrensverordnung (AtVfV) /3/ beschreibt

der Sicherheitsbericht /4/ Ubergeordnet den Antragsgegenstand.

Der vorliegende Erlduterungsbericht vertieft die Informationen des Sicherheitsberichts be-
ziglich den EinzelmalBhahmen zum baulichen, anlagentechnischen, betrieblichen und ab-
wehrenden Brandschutz der FRG und des HL.

Die schutzzielorientierte Betrachtung dieser Aspekte bildet ein ausgewogenes Konzept, wel-
ches in seiner Gesamtheit dazu dient, die allgemeinen und besonderen Schutzziele zu erfiil-

len.

1 Genehmigungsbescheid zur Auerbetriebnahme und zum Teilabbau des Forschungsreaktors FRG-2 vom 17.01.1991
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2 Beschreibung des Objektes und baurechtliche Einstufung

Die FRG sowie das HL befinden sich auf dem 64 ha umfassenden Gelande des Helmholtz-

Zentrums hereon GmbH.

Das Reaktorgebdude mit der FRG, dem HL sowie weiteren Nebengebauden stellt den zent-
ralen Gebaudekomplex der Anlage dar. Es besteht aus dem auf der Ostseite gelegenen Re-
aktorteil, der sich in Richtung Siid-Nord als ein Hallenbau Uber dem Reaktorbecken mit dem
Forschungsreaktor FRG-1 und Resten des Forschungsreaktors FRG-2 erstreckt. Dazu geho-
ren auflerdem die Laborbauten, bestehend aus Versuchshalle, Ost-West-Labortrakt, Be-
strahlungskanal und dem westlich anschlieRenden Gebaudeteil mit den HeilRen Zellen.

Im Lageplan (Abbildung 2-1) ist die Anordnung der zur FRG und dem HL gehdérenden Ge-

baude auf dem Anlagengelande dargestellit.
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Abbildung 2-1:  Lageplan Gebaude und Anlagenbereiche der FRG und des HL
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Die Tabelle 2-1 enthalt die Bezeichnung und die Abmessungen der Gebaude, die im Lage-

plan (siehe Abbildung 2-1) dargestellt sind.

Tabelle 2-1: Bezeichnung und Abmessungen der Gebaude
. Abmessungen [m]
Gebaude | KKS Name

Lange | Breite | Hohe
03 UJA |Reaktorhalle (alte Versuchshalle) 22,6 38,0 19,7
03 USV |Kranhalle 27,9 15,0 13,0
03 USX |Reaktoranbau 12,7 445 15,9
03 UFJ |HeilRes Labor (ohne Dosimetrie) 22,9 22,2 12,6
03 UFJ |Dosimetrieanbau 8,0 13,0 6,7
03 UKC |Verbindungsgang 18,5 6,9 6,5
03 UKC |Transportbereitstellungshalle 28,0 31,0 8,0
03 UKT |Bediengang rad. Abwasserbehalter 36,9 2,3 2,2
03 1UKZ |2 .Verb.indungsschéchte zu den 17,0 1,4 1,1
2UKZ | radioaktiven Abwasserbehaltern 17,0 1,4 1,1

03 1USA | Zuluftzentrale Reaktorhalle® - - -

03 2USA | Abluftzentrale Reaktorhalle* - - -
09 UKS |Dekostation 5,6 6,4 7.9
25 UKH | Fortluftkamin 3,8 - 64,5
— UKG |Fortluftcontainer 6,1 2,4 2,6
39 UGA |Brunnenhaus 10,6 9,6 4,5
52 UNQ |Kompressorhaus 14,3 59 4.5
53 UGX |Saurelager | 6,4 8,5 3,5
58 UYF |Wachgebaude 22,0 14,5 7.0
60 UBN |Notstromgebaude 10,3 11,6 5,8

* Bestandteil der Gebaudeabmessung Reaktorhalle

Die Gebaude befinden sich innerhalb des flir den Objektschutz besonders gesicherten Ge-

landes gemal den atomrechtlichen Anforderungen.

Alle seit der Brennelementfreiheit durchgeflihrten und zukinftig geplanten baulichen Mal3-
nahmen dienen der zunachst erforderlichen Ertlichtigung der Gebaude zur Ermdglichung

eines ordnungsgemafien Abbaus der gesamten Anlage.
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21 Baubeschreibung

Eine detailliertere Beschreibung der Gebaude, deren Aufgaben und Aufbau ist im Erlaute-

rungsbericht Technischer Anlagenzustand /5/ enthalten.

21.1 Gebaude Forschungsreaktoranlage und HeiBes Labor (Geb. 03)

Die FRG und das HL (Gebaude 03) besteht aus dem auf der Ostseite gelegenen Reaktorteil,
der sich in Richtung Siid-Nord als ein Hallenbau tber dem Reaktorbecken erstreckt. Dazu
gehdren aulRerdem die Laborbauten, bestehend aus alter Versuchshalle, Ost-West-
Labortrakt, Bestrahlungskanal und dem westlich anschlieRenden Gebaudeteil mit den Hei-

Ren Zellen.

Die Gebaudeteile wurden hauptsachlich in den Jahren 1958 bis 1987 in mehreren Bauab-
schnitten errichtet bzw. umgebaut. Das Gebaude wurde dabei in den Elbhang hineingebaut,
so dass sich die Ausgange ins Freie an der Nordseite (+9,00 m) bzw. an der Sidseite

(20,00 m) auf unterschiedlichem Niveau befinden.

Das Tragwerk besteht hauptsachlich aus Mauerwerk und Stahlbeton. Die Aufien- und In-
nenwande sind groltenteils massiv aus Mauerwerk bzw. Stahlbeton. Die Decken bestehen

hauptsachlich aus Stahlbeton. Das Gebaude ist flach gegrindet.

Die Dachkonstruktion besteht aus Stahlbeton mit Warmedammung und Dachabdichtung. Im
Brandabschnitt K und HL (siehe Kapitel 5.4.2) gibt es auch Dachdecken aus Stahlbeton mit
dariberliegendem beliiftetem Kaltdach aus Holzsparren und Dachschalung mit bitumindser
Abdichtung.

Das Gebaude besteht aus den folgenden Ebenen:

e KG -3,00 m
e EG +0,00 m
e 1.0G +3,00 m
e 2.0G +6,00 m
e 3.0G +9,00 m
e 40G +12,00m
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Die auReren Gesamtabmessungen betragen ca. 89 x 46 m. Die Bruttogrundflache im 2. OG
betragt ca. 2 700 m2,

Das Gebaude verfiigt zurzeit Uber drei notwendige Treppenhauser. Die Treppenlaufe beste-

hen aus Stahlbeton. Es gibt einen Personenaufzug im westlichen Treppenhaus.

Die FuRbodenoberkante des héchstgelegenen Aufenthaltsraumes des obersten Geschosses
liegt im Mittel 12 m Uber Gelande (,Gebaudehdhe” gemald LBO).

Insgesamt ist das Gebaude an bzw. in den Elbhang hineingebaut, so dass die Nutzungsein-
heiten Uber 2. Rettungswege verfligen, deren FulRbodenoberkanten nicht mehr als 7,0 m

Uber dem Gelande liegen.

Es existieren folgende Hauptnutzungen:

e KG: Technikraume (elektrische Anlagen, Wasseraufbereitung), Lagerrdume, Luf-
tungsraume

e EG: Blros, Werkstatten, Labor, Bestrahlungskanal, Umkleide, Sanitaranlagen,
Bleizelle, Betonzellen, Reaktorbecken (EG — 3. OG), Wascherei

o 1. OG: Blros, Labore, Sanitaranlagen, Werkstatten

e 2. OG: Biros, Labore, Sanitaranlagen

o 3. OG: Buros, Werkstatten, Reaktorhalle, Sanitaranlagen, Liftungsanlage, Bleizelle,
Aufenthaltsraume

e 4. 0OG: Buros, Sanitaranlagen, Leitstand

Das Stammpersonal betragt ca. 50 Mitarbeiter. Zeitweilig kdnnen sich auch noch weitere

externe Mitarbeiter in dem Geb&aude aufhalten.

21.2 Dekostation (Geb. 09, UKS)

Die Dekostation ist ein zweigeschossiges Gebaude auf einem Stahlbetonfundament. Der
Kellerbereich ist aus Stahlbeton und der Hochbau aus Stahlbeton mit Mauerwerk gefertigt.
Die Fassade besteht aus einem Verblendmauerwerk. In der Dekostation befinden sich die

Hilfssysteme der radioaktiven Abwasseranlage.

Seite 14



Brandschutzkonzept FRG und HL

21.3 Fortluftkamin (Geb. 25, UKH)

Der aus Radialklinkern gemauerte Fortluftkamin hat eine Héhe von 61,30 m; er ist von innen
und aufden glatt verfugt. Steigeisen sind innen und auRen montiert. Im Fortluftkamin ist eine
begehbare Blhne angebracht. Das Stahlbetonfundament hat einen Durchmesser von 8 m
bei 4 m Hohe. Die gesamte Fortluft aus der FRG und dem HL wird tber Abluftsammelleitun-
gen in den Fortluftkamin geleitet und dort in die Umgebung abgeleitet. Im Fortluftkamin be-

findet sich die Instrumentierung zur Fortluftiberwachung.

2.1.4 Fortluftcontainer (UKG)

Der Fortluftcontainer ist ein 20°-ISO-Container, in dem die Mess- und Auswerteelektronik der

Fortluftiberwachung untergebracht ist.

2.1.5 Brunnenhaus (Geb. 39, UGA)

Das Brunnenhaus ist ein eingeschossiges Mauerwerksgebaude mit Stahlbetonstitzen auf
einem Stahlbetonfundament. Die Fassade besteht aus einem Verblendmauerwerk. Im Brun-
nenhaus befinden sich die Gebaudedruckluftversorgung sowie die Frischwasseraufberei-

tungsanlage.

21.6  Kompressorhaus (Geb. 52, UNQ)

Das Kompressorhaus ist ein eingeschossiges Mauerwerksgebdude mit Stahlbetonstlitzen
auf einem Stahlbetonfundament. Die Fassade besteht aus einem Verblendmauerwerk. Das
Kompressorhaus ist in zwei Raumbereiche unterteilt. In einem Raumbereich befindet sich die
Niederspannungsanlage NS 4, in dem anderen Raumbereich ist die Fassfreimessanlage

aufgestellt.

2.1.7 Saurelager | (Geb. 53, UGX)

Das Saurelager | ist ein eingeschossiges Mauerwerksgebdude mit Stahlbetonstitzen auf
einem Stahlbetonfundament. Die Fassade besteht aus einem Verblendmauerwerk. Im Sgu-
relager | befinden sich Lagertanks fur Salzsdure und Natronlauge. Diese Medien werden fur

die Regenerierung der radioaktiven Mischbettfilter bendtigt.
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21.8 Wachgebaude (Geb. 58, UYF)

Das Wachgebaude ist ein zweigeschossiges Gebaude auf einem Stahlbetonfundament. Die
Fassade besteht aus einem Verblendmauerwerk. Das Wachgebaude dient der Zugangskon-

trolle zur Forschungsreaktoranlage und des Heifl3es Labors.

21.9 Notstromgebaude (Geb. 60, UBN)

Das Notstromgebaude ist ein eingeschossiges Gebaude aus Stahlbeton auf einem Stahlbe-
tonfundament. Die Fassade besteht aus einem Verblendmauerwerk. Im Notstromgebaude
befinden sich raumlich und brandschutztechnisch getrennt die beiden Notstromanlagen
SSA 1 und SSA 2.

2.2 Baurechtliche Einstufung

Die Gebaude sind aufgrund der Geometrie zunachst in die Gebaudeklasse 5 gemal § 2 der

LBO /6/ einzustufen. Gemal LBO § 51 gelten die gesamten Gebaude als Sonderbau da

¢ Grundflache insgesamt mehr als 1 600 m?, vergleiche § 51 Abs. 2, Nr. 3 LBO
o Bauliche Anlage, deren Nutzung durch Umgang oder Lagerung von Stoffen mit Ex-

plosions- oder erhéhter Brand- oder Gesundheitsgefahr verbunden ist, vergleiche
§ 51, Absatz 2, Nr. 18.

Die Gefahrdung von Leben und Gesundheit ergibt sich aus dem radiologischen Gefahr-
dungspotential, da beim Abbau der Anlagen radioaktive Stoffe demontiert, transportiert und
konditioniert werden. Eine mdgliche radioaktive Belastung des Personals durch Direktstrah-

lung oder Kontamination stellt somit eine Gesundheitsgefahr dar.

An Sonderbauten kdnnen im Einzelfall zur Verwirklichung der allgemeinen Anforderungen
nach § 3 Abs. 2 LBO besondere Anforderungen gestellt oder Erleichterungen gestattet wer-

den.

Die Betrachtung erfolgt fur die Produktions- und Lagerraume bzw. vergleichbare Bereiche
nach der Muster-Industriebaurichtlinie MindBauRL /7/. Wegen der vorhandenen automati-
schen Brandmeldeanlage kommt die Sicherheitskategorie K2 der MIindBauRL zur Anwen-
dung. Zusatzlich werden strahlenschutztechnische Gesichtspunkte im Brandschutzkonzept

bertcksichtigt.
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Die Gebaude sind in die Gefahrengruppe IlIA gemal Feuerwehr Dienstvorschrift FwDV 500
,Einheiten im ABC-Einsatz“ /8/ einzuordnen. Teile des Gebaudes sind Kontrollbereiche im
Sinne der StriSchV /9/. Fir die hierfur relevanten Bereiche erfolgt die Betrachtung in Anleh-
nung an die KTA-Regel 2101 /10/.

Fir die Bereiche der Verwaltungs- und Buronutzung, bzw. in der MindBauRL nicht behandel-

te Aspekte werden darUber hinaus die Anforderungen der LBO /6/ mit herangezogen.
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3 Schutzziele

3.1 Allgemeine Schutzziele

Die dem vorliegenden Brandschutzkonzept zugrundeliegenden Schutzziele ergeben sich aus
den offentlich-rechtlichen Vorgaben. Die grundsatzlichen Anforderungen an die Sicherheit
der FRG und des HL ergeben sich aus § 3 Abs. 2 LBO /6/:

LAnlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand zu halten, dass die éffent-
liche Sicherheit, insbesondere Leben und Gesundheit, nicht gefdhrdet wird und keine unzu-

mutbaren Beléstigungen entstehen.”

In § 15 LBO werden darlber hinaus speziell fir den Brandschutz die folgenden vier allge-

meinen Schutzziele definiert:

e der Entstehung eines Brandes ist vorzubeugen,
e der Ausbreitung von Feuer und Rauch ist vorzubeugen,
¢ die Rettung von Menschen muss ermoglicht werden,

e wirksame Léscharbeiten missen ermoglicht werden.

3.2 Besondere Schutzziele

Zusatzlich zu den bereits genannten allgemeinen Schutzzielen ergeben sich fur die FRG und
das HL aufgrund des § 8 des Strahlenschutzgesetzes (StrISchG) /11/ und den ESK-Leitlinien

/12/ folgende besondere Schutzziele:

e sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe,
e Vermeidung unndtiger Exposition, Begrenzung und Kontrolle der Exposition des Be-

triebspersonals und der Bevolkerung.

Zur Erreichung dieser Schutzziele sind geeignete Malinahmen vorgesehen. Dabei wurden
fur die betrachteten Gebaude auf eine Vielzahl von méglichen baulichen und anlagentechni-
schen MalRnahmen zum Brandschutz zurtickgegriffen, die Uberwiegend miteinander kombi-
niert eingesetzt sind. Im Restbetrieb sind bezlglich des Brandschutzes die Anforderungen
aus dem Stilllegungsleitfaden des BMUB /13/ sowie den Stilllegungsleitlinien der ESK /12/ zu

bertcksichtigen.
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4 Brandgefahrensanalyse und Risikoschwerpunkte

Zur Uberpriifung, ob das Ziel des Brandschutzes in Hinblick auf die verbleibenden Schutzzie-
le, siehe Kapitel 3, unter Berticksichtigung der beschriebenen MalRnahmen eingehalten und
die Auslegungsgrundlagen bezlglich der Brandlasten erfiillt sind, ist in Anlehnung an die
KTA-Regel 2101.1 Kapitel 3.6 eine Brandgefahrenanalyse zu erstellen und zu dokumentie-

ren.

Im Rahmen dieser Brandgefahrenanalyse werden ausgehend von vorhandenen Brandlasten
und potentiellen Zindquellen anlageninterne Brande in allen Gebaudebereichen der FRG
und der HL mit sicherheitstechnischer Bedeutung betrachtet, in denen Brandlasten vorhan-
den sind, unabhangig davon, ob fir eine Brandentstehung notwendige Ziindquellen ebenfalls

vorhanden sind.

Die Folgewirkungen eines Brandes werden unter der Annahme bewertet, dass die im jeweili-
gen Gebaudebereich vorhandenen Einrichtungen mit sicherheitstechnischer Bedeutung in-
folge der Brandauswirkungen unverfligbar sind. Hierbei ist im Restbetrieb im Falle eines
Brandes nicht gleichzeitig ein zusatzliches, vom Brand unabhangiges Storfallereignis zu un-

terstellen.

Die Brandgefahrenanalyse wird regelmaRig tUberprift und bei Bedarf aktualisiert.

4.1 Brandlasten und potentielle Ziindquellen

Die Empfehlung der Entsorgungskommission (ESK) /12/ fordert im Punkt 7.4, dass Mal3-
nahmen zur Vermeidung von Brandlasten und Zindquellen vorzusehen sind. Brandlasten
und potentielle Zindquellen sind im Restbetrieb der FRG und HL gegeniber dem Nachbe-
trieb reduziert, da zahlreiche Systeme mit ihren elektrotechnischen Komponenten nicht mehr

betrieben werden. Damit reduziert sich im Restbetrieb auch das Brandentstehungsrisiko.

Alle temporar anfallenden Brandlasten (Overalls, Wasche, Putzlappen, Wischtlicher) aus
dem Restbetrieb und den Abbautatigkeiten dirfen nur in feuerbestandigen verschlossenen
Behaltnissen (Kapselung) im Kontrollbereich gelagert werden. Durch eine Anweisung und
regelmafige Kontrollgdnge wird sichergestellt, dass immer nur ein feuerbestandiges Behalt-
nis fur die Sammlung von kontaminierten Putztiichern vorgehalten wird und das Behaltnis

auch verschlossen ist.
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Aufgrund der beim Abbau erforderlichen Heilarbeiten (z. B. Trennen, Schweillen, Brenn-
schneiden) kommen zusatzliche Zindquellen zum Einsatz, die die Entstehung kleinerer
Brande beglnstigen kénnten. Aufgrund der getroffenen Vorsorgemalinahmen bei den Ab-
bauarbeiten werden Entstehungsbrande vom ausfliihrenden Personal vor Ort erkannt und

kénnen schnell und wirksam geldscht werden.

411 Brandlasten in den einzelnen Gebauden

Die in den einzelnen Gebauden vorhandenen Brandlasten sind im Arbeitsbericht ,Zusam-
menstellung der Brandlasten fur die Betriebsstatte FRG/HL“ /14/ unter Berlcksichtigung der
DIN 4102 /15/ enthalten. Die Unterlage wird im Restbetrieb fortgeschrieben.

Die wesentliche im Restbetrieb noch vorhandene Brandlast ist der sich noch in Betrieb be-
findliche Treibstofftank der Notstromversorgung (UBN, Gebaude 60, Notstromgebaude).
Weiter sind Brandlasten in Form von Papier (Unterlagen) und Buroeinrichtung im Reaktoran-
bau (USX, Blrogebaude) vorhanden. In den anderen Gebauden stellt die Kabelisolierung die

dort mafligebende Brandlast dar.

Die maligeblichen Brandlasten der einzelnen Gebaude sind qualitativ in der Tabelle 4-1 zu-

sammengefasst.
Tabelle 4-1: Mafgebliche Brandlasten der einzelnen Gebaude
Gebaude MaRgebliche Brandlast
Reaktorhalle, Alte Versuchshalle und Radioakti- |Kabelisolierungen
ver Keller (UJA) Kunststoffe
lonentauscher
Kranhalle (USV) Kabelisolierungen
Bilro- und Laboreinrichtung
Kunststoffe
Reaktoranbau (USX) Biroeinrichtung
Unterlagen (Papier)
HeilRes Labor und Dosimetrieanbau (UFJ) Kabelisolierungen
Kunststoffe
Luftfilter
Werkstatt- und Buroeinrichtung
lonentauscher
Verbindungsgang (UKC) -
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Gebaude MaRgebliche Brandlast

Bediengang radioaktive Abwasserbehalter Kabelisolierungen
(UKT) und Verbindungsschachte zu den radio- | Kunststoffleitungen
aktiven Abwasserbehaltern (1/2UKZ)

Zu- bzw. Abluftzentrale Reaktorhalle (1/2USA) | Luftfilter
Kunststoffe
Kabelisolierungen

Dekostation (UKS, Gebaude 09) Kunststoffe
Kabelisolierungen

Fortluftkamin (UKH, Gebaude 25) -

Fortluftcontainer (UKG) Kabelisolierungen
Brunnenhaus (UGA, Gebaude 39) Kabelisolierungen
Kompressorhaus (UNQ, Gebaude 52) Kabelisolierungen
Saurelager | (UGX, Gebaude 53) Kunststofftanks
Kunststoffleitungen
Notstromgebaude (UBN, Gebaude 60) Dieselkraftstoff

Schmierstoffe

4.1.2 Brandverhalten von Kabelisolierungen

Fir die installierten Kabel wurden umfangreiche experimentelle Untersuchungen zum Brand-
verhalten durchgefuhrt /16, 17/. Als Ergebnis ist festzustellen, dass die untersuchten Kabel
(PVC, Silikonkautschuk) nur bei einer Vorheizung auf Temperaturen > 100 °C zwecks Aus-
gasung und Vorhandensein eines Stltzfeuers derart brennen, dass eine Brandausbreitung
erfolgt. Ebenso kann eine Brandausbreitung aus den Kabeln selbst bzw. durch Lichtbogen-
einwirkung ausgeschlossen werden. Ein Brand von Kabeln wirde raumlich beschrankt blei-

ben und hatte aulRer einer Nichtverfugbarkeit keine sicherheitsrelevanten Folgen.

Im Restbetrieb sind leicht entziindliche Stoffe sowie Ole nur in geringen Mengen in aus-
schliel3lich geschlossenen Behaltnissen vorhanden, sodass ein entsprechendes Stltzfeuer

in Bereichen von Kabeltrassen nicht zu unterstellen ist.

Bei HeilRarbeiten sind gemafR Brandschutzordnung zusatzliche Brandschutzmalinahmen
durchzufihren. Die Brandgefahrdung durch Entstehungsbrédnde an Kabelisolierungen ist

somit generell als gering einzuschatzen.
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4.1.3 Brandverhalten von Kunststoffleitungen

Im Bediengang der radioaktive Abwasserbehalter (UKT) und der Radioaktive Reinigung
(Raum UKR10R136) sind eine groRe Anzahl von Abwasserleitungen aus PVC (NW 25 bis
NW 100) installiert. Daher sind die Brandeigenschaften und das Brandverhalten von PVC

von entscheidender Bedeutung fur die Bewertung einer moglichen Brandgefahr.

Gemal VDS 2516 /18/ ist PVC auch ohne Additive in der héchsten Stufe als schwer ent-
flammbar eingestuft. Nach Entfernung einer Zindquelle ist PVC selbstverléschend. Der
Sauerstoffindex (zur Verbrennung bendtigte Sauerstoffkonzentration) liegt mit 40 % im Ver-
gleich zu anderen Kunststoffen sehr hoch. Bei einem Brand, ausgehend von einem Stutz-
feuer sind auch schwer entflammbare Kunststoffe mit niedrigem Heizwert brennbar. PVC
brennt unter Verkohlung mit griin gesdumter Flamme, die jedoch nach Entfernen der Zind-

quelle sofort erlischt.

Im Restbetrieb sind leicht entziindliche Stoffe nur in geringen Mengen in ausschliel3lich ge-
schlossenen Behaltnissen vorhanden, sodass ein entsprechendes Stltzfeuer in Bereichen

von Kunststoffleitungen nicht zu unterstellen ist.

Bei HeilRarbeiten sind gemafl Brandschutzordnung zusatzliche Brandschutzmalinahmen
durchzufiihren. Die Brandgefahrdung durch Entstehungsbrande an Kunststoffleitungen ist

somit generell als gering einzuschatzen.

4.2 Auswirkungen von Branden im Restbetrieb

Fir die Abschatzung der Auswirkungen von Branden im Restbetrieb, sind die Systembe-
triebsweisen wahrend des Restbetriebes in einzelnen Gebauden, die bestehenden Brandge-
fahren und die Auswirkungen eines Brandes gebaudeweise im Folgenden zusammenge-

fasst.

Generell ist zu unterstellen, dass ein Brand im Bereich von betrieblichen Einrichtungen zu

deren Unverfiigbarkeit fihren kann.

Die Produktion von Radiolysegas kann im Restbetrieb ausgeschlossen werden.
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Aus den in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Bewertungen ist ersichtlich, dass im
Restbetrieb die Auswirkungen im Brandfall auf den jeweiligen Brandbekampfungsabschnitt

beschrankt bleiben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

421 Reaktorhalle, Alte Versuchshalle und Radioaktiver Keller (UJA)

In Betrieb sind die Restbetriebssysteme, z. B. die Liftungsanlagen und Hebezeuge. Die

Fortluftfilter befinden sich in separaten Gebaudebereichen.

Ein Brand in der Fortluftanlage kann zu deren Unverflgbarkeit fihren. Eine Aktivitatsfreiset-
zung ist aufgrund der rdumlichen Trennung der Filteranlagen nicht zu unterstellen. Die Ein-

haltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.2 Kranhalle (USV)

Im Restbetrieb werden die erforderlichen Systeme weiterbetrieben, wie z. B. Hebezeuge,

Abwassersysteme.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf den einzelnen Raumbereich im Gebaude beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrach-
tigung von Einrichtungen mit sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutz-

Ziele ist gewahrleistet.

4.2.3 Reaktoranbau (USX)

Die Rdume des Reaktoranbaus (gréfitenteils Blroraume) werden weiterhin genutzt.

Aufgrund der gebaudetechnischen Trennung bleibt ein Brand auf den Reaktoranbau be-
schrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit sicherheitstechnischen

Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.4 HeiRes Labor und Dosimetrieanbau (UFJ)

In Betrieb sind die Restbetriebssysteme, z. B. die Liftungsanlagen und Hebezeuge. Die

Fortluftfilter befinden sich in separaten Gebaudebereichen.
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Ein Brand in der Fortluftanlage kann zu deren Unverfigbarkeit fihren. Eine Aktivitatsfreiset-
zung ist aufgrund der rdumlichen Trennung nicht zu unterstellen. Die Einhaltung der Schutz-

ziele ist gewahrleistet.

4.2.5 Verbindungsgang (UKC)

Der Verbindungsgang wird weiter betrieben. Es befinden sich keine relevanten Einrichtungen

in diesem Gebéaudeteil.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf den einzelnen Raumbereich im Gebaude beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrach-
tigung von Einrichtungen mit sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutz-

ziele ist gewahrleistet.

4.2.6 Bediengang radioaktive Abwasserbehélter (UKT) und Verbindungsschiachte
zu den radioaktiven Abwasserbehaltern (1/2UKZ)

Die radioaktiven Abwasserbehalter und Abwasserleitungen werden weiter betrieben.

Brande haben keinen Einfluss auf die Schutzziele, da keine relevante Aktivitatsfreisetzung
erfolgt. Ein Brand bleibt auf den betreffenden Gang begrenzt. Aufgrund der raumlichen Tren-
nung ergeben sich keine Auswirkungen auf Einrichtungen mit sicherheitstechnischen Aufga-

ben.

4.2.7 Zu- bzw. Abluftzentrale Reaktorhalle (1/2USA)

Die Zu- bzw. Abluftzentrale Reaktorhalle werden weiter betrieben.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf das Gebaude beschrankt. Ein Brand in der Fortluftanlage kann zu deren Unver-
fugbarkeit bzw. zum Gebaudeabschluss fluhren. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahr-

leistet.

4.2.8 Dekostation (UKS, Gebaude 09)

Die Restbetriebssysteme (Hilfssysteme der radioaktiven Abwasseranlage) werden weiter

betrieben.
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Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf das Gebaude beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit

sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.9 Fortluftkamin (UKH, Gebaude 25)

Der Fortluftkamin wird weiter betrieben.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf den Fortluftkamin beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen

mit sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.10 Fortluftcontainer (UKG)

Der Fortluftcontainer wird weiter betrieben.

Ein Brand im Fortluftcontainer hat aufgrund der baulichen Ausfiihrung keine Auswirkungen
auf andere Gebaudebereiche. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit si-
cherheitstechnischen Aufgaben. Ebenso erfolgt keine Aktivitatsfreisetzung. Die Einhaltung

der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.11 Brunnenhaus (UGA, Gebaude 39)

Die Restbetriebssysteme (Gebaudedruckluftversorgung sowie die Frischwasseraufberei-

tungsanlage) werden weiter betrieben.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf das Gebdude beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit

sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4212 Kompressorhaus (UNQ, Gebaude 52)

Die Restbetriebssysteme des Kompressorhauses werden weiter betrieben. Das Kompres-
sorhaus ist in zwei Raumbereiche unterteilt, in denen zum einen die Niederspannungsanlage

NS 4 und zum anderen die Fassfreimessanlage untergebracht sind.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein

Brand auf den entsprechenden Raumbereich des Kompressorhauses beschrankt. Es erfolgt
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keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhal-

tung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.13 Saurelager | (UGX, Gebaude 53)

Die Restbetriebssysteme des Saurelagers | werden weiter betrieben.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung von benachbarten Gebauden bleibt ein
Brand auf das Saurelager | beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen

mit sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.14 Wachgebaude (UYF, Gebaude 58)

Das Wachgebaude wird weiter betrieben.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung bleibt ein unterstellter Brand auf das Wach-
gebaude beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit sicherheits-

technischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet.

4.2.15 Notstromgebaude (UBN, Gebaude 60)

Eine der beiden Notstromanlagen im Notstromgebaude wird weiterbetrieben. Die andere
Notstromanlage wird stillgesetzt und die Kraft- und Schmierstoffe entfernt. Das Gebaude

umfasst 4 Raumbereiche, zwei fir die Kraftstofftanks und zwei fur die Aggregate.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung der vier Gebaudebereiche bleibt ein unter-
stellter Brand auf den betreffenden Bereich beschrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung
von Einrichtungen mit sicherheitstechnischen Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist

gewahrleistet.

4.2.16 Pufferlagerfliche im Uberwachungsbereich

Auf einer Pufferlagerflache kénnen brennbare Mischabfalle in dicht verschlossenen Gebin-

den temporar gepuffert werden.

Aufgrund der brandschutztechnischen Trennung bleibt ein unterstellter Brand lokal be-
schrankt. Es erfolgt keine Beeintrachtigung von Einrichtungen mit sicherheitstechnischen

Aufgaben. Die Einhaltung der Schutzziele ist gewahrleistet, siehe auch Kapitel 4.3.2.

Seite 26




Brandschutzkonzept FRG und HL

4.3 Radiologische Bewertungen von anlageninternen Branden

4.31 Brand in der FRG und dem HL

Es wurde ein potentieller Brand im Bereich der im Restbetrieb vorgesehenen Reststoffbear-
beitung bzw. Abfallkonditionierung in der FRG und dem HL bewertet. Fur die Analyse wurde
abdeckend unterstellt, dass brennbare radioaktive Abfélle (kontaminierte Putzlappen) in nicht
weiter qualifizierten Behaltnissen (z. B. 400-f-Fass) gesammelt werden und dass diese in-
nerhalb kurzer Zeit (< 30 Minuten) vollstéandig verbrennen. Die radioaktiven Stoffe im brenn-
baren Abfall liegen hauptsachlich als Kontamination vor, von denen bei einem Brand ein An-
teil aerosolférmig freigesetzt werden kann. Die Storfallanalyse /19/ zeigt, dass die berechne-
te potentielle Exposition in der Umgebung der Anlage weit unterhalb der Planungswerte nach
§ 104 StrISchV /9/ in Verbindung mit § 194 StrISchV liegt. Ebenso zeigt die Storfallanalyse,
dass bei einem auslegungstiberschreitenden Flugzeugabsturz keine friihen Notfallschutz-

mafnahmen gemal NDWYV /20/ erforderlich werden.

4.3.2 Brand auf einer Pufferlagerfliche im Uberwachungsbereich

Es wurde ein Brand im Bereich einer Pufferlagerflache im Uberwachungsbereich untersucht
und radiologisch bewertet. Aufgrund der verschlossenen Behélter stellen diese keine Brand-
last dar und werden daher durch das Ereignis Lastabsturz abgedeckt. Die berechnete Expo-
sition in der Umgebung der Anlage liegt weit unterhalb der Planungswerte nach § 104
StriSchV in Verbindung mit § 194 StrlSchV /9/.

4.3.3 Brand in Gebduden und Gebaudeteilen auBerhalb des Kontrollbereiches

Brande in Gebauden und Gebaudeteilen aulRerhalb des Kontrollbereiches haben keinen Ein-
fluss auf die Schutzziele. Sie sind radiologisch nicht relevant, da keine Freisetzung radioakti-

ver Stoffe erfolgt.
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5 Brandschutztechnische Angaben

Aufgrund des Zeitpunkts der Errichtung der FRG und des HL bestehen zum aktuellen Bau-
recht Abweichungen. Aufgrund des Bestandsschutzes besteht jedoch flr den Abbau der
FRG und des HL kein bauordnungsrechtlicher Handlungsbedarf. Teilweise werden entspre-

chende Abweichungen durch administrative Malnahmen kompensiert.

5.1 Zu- und Durchfahrten, Feuerwehraufstellflachen, Bewegungsflachen

Fir Lage und Abmessungen der Zu- und Durchfahrten sowie der Aufstell- und Bewegungs-
flachen sind § 5 der LBO /6/, Abschnitt 5.2 MIndBauRL /7/ sowie die Muster-Richtlinie tUber

Flachen fir die Feuerwehr /21/ zu beachten.

Die Flachen fir die Feuerwehr durfen nicht durch Gegenstande eingeengt werden. Sie sind
standig freizuhalten sowie dauerhaft zu kennzeichnen. Es ist sicherzustellen, dass keine
Kraftfahrzeuge in den Zu- und Durchfahrten sowie auf den befahrbaren Flachen fir die Feu-

erwehr dauerhaft abgestellt werden.

Die Gebdude liegen auf dem Gelande des Helmholtz Zentrum hereon GmbH in Schleswig-
Holstein, Geesthacht-Tesperhude. Auf das Gelande gelangt man von der B5 Uber die Max-
Planck-Stralle. Das Gelande ist mit einem Zaun gesichert und kann nur tUber das Wachge-
baude von der Max-Planck-StralRe befahren werden (siehe Feuerwehrplan — Ubersichtsplan,
FWP-RE03.01.04).

Die Gebaude sind von allen Seiten zuganglich. Es bestehen von allen Seiten Zufahrts- und

Aufstellmdglichkeiten fir die Fahrzeuge und Gerate der Feuerwehr.

Aufgrund der Gebaudehdhe kdnnte die Personenrettung fur den 2. Rettungsweg durch Fens-
ter an der Nordseite des Gebaudes und fur die Sudseite 1. und 2. OG des Mittelflligels Uber
Steckleitern erfolgen, sodass keine Aufstell- und Bewegungsflachen fur Hubrettungsfahrzeu-

ge erforderlich sind.

Fir die Aufenthaltsrdume in den Ebenen 3. und 4. OG existieren ausreichend zweite bauli-

che Rettungswege.
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5.2 Loschwassermenge und -versorgung

Fur die FRG und das HL betragt der maximale Léschwasserbedarf gemal MindBauRL /7/
bzw. in Anlehnung an Tabelle 1 nach DVGW-Arbeitsblatt W405 /22/ 96 m3/h = 1 600 {/min
Uber einen Zeitraum von 2 Stunden (Brandausbreitungsgefahr klein). Der erforderliche
Gleichzeitigkeitsfaktor der Verfugbarkeit von Hydranten ergibt sich nach DIN 14462 L&sch-

wassereinrichtungen /23/.

Die Léschwasserversorgung erfolgt aus dem offentlichen Trinkwassernetz Uber auf dem Be-
triebsgelande von Hereon vorhandene Hydranten. Im Einzugsbereich des Gebaudes befin-
den sich folgende Uberflurhydranten:

e 1 Uberflurhydrant DN 100 stidwestlich vom S&ure- und Laugenhaus,
e 1 Uberflurhydrant DN 150 nérdlich vom Haupteingang,
e 1 Uberflurhydrant DN 150 im Zaunbereich bei Tor 5.

Gemal der am 26.08.2021 durchgefiihrten Léschwassermengenmessung betragt die Leis-
tung der zur Verfigung stehenden Hydranten jeweils mind. 192 m3h > 96 m3*h bei einem

Gleichzeitigkeitsfaktor von 2.

5.3 MaBnahmen zur Loschwasserriickhaltung

Die Anforderungen an die Léschwasserriickhaltung ergeben sich unter anderem aus der
LBO § 51 Abs. 1 Nr. 8 fir Sonderbauten. Darlber hinaus gilt flur die Bereiche mit radioakti-
ven Gefahrdungsklassen, dass im Brandfall kein Loschwasser in die Umwelt gelangen darf,

so dass dort Vorsorge fur die Loschwasser-Ruckhaltung getroffen werden muss.
Die Wassergefahrdungsklasse des anfallenden Léschwassers liegt max. bei WGKS3, solange
das Léschwasser aufgrund von Probennahme und Auswertungen nicht nachgewiesenerma-

Ren in niedrigere Wassergefahrdungsklassen eingestuft werden kann.

Loschwasserrickhaltung im Bereich der FRG

Die Reaktorhalle im 3. OG besitzt eine Fladche von ca. 440 m?. Die max. Aufstauhohe in der
Reaktorhalle berechnet sich gemal VDS 2557 /24/ zu H = V/ 440 m? = 0,14 m.
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Das Reaktorbecken hat eine umlaufende Aufkantung von ca. 25 cm. Konservativ wird nach
Uberlaufen des Léschwassers in das Reaktorbecken nicht bertcksichtigt, dass Léschwasser
Uber die duRere und innere Uberlaufrinne des Reaktorbeckens nicht in den radioaktiven Kel-
ler oder durch Deckendffnungen nicht in die darunterliegende alte Versuchshalle ablaufen
kann. Die Reaktorhalle ist durch ihre Bauweise (Stahlbeton, Mauerwerk) mit Dekontbe-
schichtung der FuRbdden und Wande ausreichend dicht.

Der Léschwasseraustritt durch die Ostschleuse Raum UJA40R450a ist nicht moglich, da
beide Tiren eine 10 cm hohe massive Schwelle haben, und mit entsprechenden Gum-

midichtungen ausgestattet verriegelt sind.

Auch fur den Fall, dass die Ostschleuse als Fluchtweg genutzt wird, ist die innere Tir zur
Reaktorhalle geschlossen, da Uber ein Verriegelungssystem die duf3ere Tur nur gedffnet

werden kann, wenn die innere Tlr geschlossen und verriegelt ist.

Um einen Loschwasseraustritt aus der Reaktorhalle zu verhindern, sind vor dem Nordtor und

in der Personenschleuse steckbare Loschwasserbarrieren vorhanden.

Unterhalb der Reaktorhalle befindet sich im EG die alte Versuchshalle. Diese verfugt Uber 2
Durchgange zu angrenzenden Gebaudeteilen, die jeweils mit einer 10 cm hohen festen

Schwelle versehen sind.

Das Léschwasser aus der alten Versuchshalle kann nicht in die Umgebung austreten, da es
durch die vorhandene Bodenluke in den darunterliegenden Keller ablauft. Die Bodenluke
zwischen der alten Versuchshalle und dem Keller ist mit Beton-Fertigteilen abgedeckt, die
ausreichend breite und offene Fugen besitzen, so dass das Loschwasser durchlaufen kann.
Die alte Versuchshalle ist durch ihre Bauweise (Stahlbeton, Mauerwerk) mit Dekontbeschich-
tung der FuRbdden und Wande ausreichend dicht. Der vorhandene Keller im Forschungsre-
aktorbereich liegt vollstandig unter Terrain und besteht aus Stahlbeton mit Dekontbeschich-
tung der FuRbdden und Wande. Es gibt keine Offnungen, durch die Léschwasser austreten

konnte.
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Loschwasserruckhaltung im Bereich des HL

Aufgrund der Bauweise (Stahlbeton, Mauerwerk) mit Dekontbeschichtungen der FuRbdden

und der Wande sind die Raume im Kontrollbereich des HL ausreichend dicht.

Léschwasser aus der Halle Dosimetrie wiirde Uber die Treppe in das 1. OG und EG ablau-
fen. Léschwasser aus dem Betriebsraum Liftung (UFJ20R232) wirde Uber die Treppe in
das 1. OG und EG ablaufen.

Léschwasser aus dem Bedienraum Dosimetriezellen (UFJ10R141) wirde Uber die Treppe in
das EG ablaufen.

Léschwasser aus der Halle Zellendach (UFJ20R230) wirde in die Fahrzeugschleuse
(UFJ10R105) im EG ablaufen.

Im EG werden alle Radume des HL (ohne Betonzellen) und der Bestrahlungskanal als ge-

meinsamer Ruckhalteraum betrachtet. Die Flache betragt ca. 570 m?2.

Es wird konservativ davon ausgegangen, dass Ldschwasser weder Uber vorhandene Bo-
deneinlaufe noch Uber die Treppe Kellergeschoss/Fahrzeugschleuse in den Keller ablaufen

konnte.

Die max. Aufstauhdhe im EG berechnet sich gemafl VDS 2557 /24/ zu H = V/ 570 m? =
0,14 m.

Um einen Loschwasseraustritt aus dem HL zu verhindern, sind vor dem Tor in der Fahr-
zeugschleuse (USX10R119) und Flur (Zugang HL, UFJ10R109a) steckbare Léschwasser-

barrieren vorhanden.

Um einen Ldschwasseraustritt aus dem Bestrahlungskanal (UKR10R134) zu verhindern,
sind vor der Offnung zum Bestrahlungskanal in der Kranhalle (USV10R123) und im Ein-
stiegsschacht nérdlich zum Bestrahlungskanals, steckbare Léschwasserbarrieren vorhan-

den.
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5.4 Abschottungssysteme, Anforderungen an Bauteile und Baustoffe

5.4.1 AuBere Abschottung

Die duReren Abschottungen sind aus Nachbarschutzgriinden zur Verhinderung der Brand-
ausbreitung auf benachbarte Grundsticke sowie auf andere Gebaude auf demselben
Grundsttick erforderlich. Sie kbnnen ausgebildet werden durch eine Gebaudeabschlusswand
nach § 31 LBO /6/ bzw. durch Einhalten der in § 31 Abs. 2 LBO definierten erforderlichen
Abstandsflache von mindestens 5,00 m zu bestehenden oder nach baurechtlichen Vorschrif-

ten zulassigen Gebauden.

Alle AuBenwande bestehen aus massiven Bauteilen. Die Qualitaten entsprechen den Anfor-
derungen der zum Zeitpunkt der Errichtung gultigen Vorschriften. Die heute gultigen Vor-
schriften stellen ein deutlich héheres MalR an Anforderungen dar. Fur die jeweiligen Gebau-
deabschnitte bestehen keine Pflicht zur Nachristung bzw. zur Anpassung an die aktuellen

Vorschriften.

Der Gebaudekomplex ist freistehend errichtet und weist zur Nachbarbebauung die planungs-
rechtlich geforderten Mindestabstande auf. Zwischen dem Reaktorgebdude und den im Su-
den angrenzenden Verbindungsgang zur TBH (ehemals ,Neuen Versuchshalle®) gibt es eine

Brandwand.

Innerhalb eines Abstandes von 10 m zum Gebaude durfen gemal Brandschutzordnung in
bestimmten Bereichen brennbare Stoffe wie z. B. Holz, Kunststoffe oder brennbare Flissig-

keiten gelagert werden.

Laut Flachennutzungsplan und vorhandenem Baumbestand stehen die Gebaude in einem
Waldgebiet.

Gemal Waldgesetz fur das Land Schleswig-Holstein /25/ ist zu Waldrandern zur Verhitung
von Waldbréanden und Sicherung von baulichen Anlagen ein Abstand von 30 m einzuhalten.
Die zustandige Bauaufsichtsbehdrde kann Unterschreitungen des Abstandes im Einverneh-

men mit der Forstbehorde zulassen.
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Eine Gefahrdung der FRG und des HL (Gebaude 03) durch einen eventuellen Waldbrand bei
einem auf 20 m reduzierten Abstand ware nicht mdglich, da die verbleibenden Baume nicht

hoher als 20 m sind und aufgrund der baulichen Ausbildung der AuRenhiille des Gebaudes.

Weiterhin kann bei einem Waldbrand in der Umgebung der FRG und des HL von einer kurz-

fristigen und erfolgreichen Brandbekampfung durch die Feuerwehr ausgegangen werden.

5.4.2 Innere Abschottung

Zur Vermeidung einer ungehinderten Ausdehnung eines Brandes im Inneren eines Gebau-
des werden innere Abschottungen hergestellt. Dies ist zum einen durch innere Brandwande
nach § 31 LBO /6/ oder durch Trennwande nach § 30 LBO mdglich, wenn unterschiedliche

Nutzungseinheiten gegeneinander abzuschotten sind.

Es bestehen folgende Brandabschnitte (BA) in der FRG und dem HL (Gebaude 03):

¢ Brandabschnitt ,R* im Osten (Gesamtflache ca. 1 070 m?, Dachflache ca. 990 m?):
Reaktorhalle (Flache des Reaktorbeckens), Leitstand und Reaktorschutzraume, Alte
Versuchshalle, Wasseraufbereitung, Lager NS 1, NS 2,

¢ Brandabschnitt ,K* in der Mitte (Gesamtflache ca. 1 460 m?, Dachflache ca. 445 m?):
Kranhalle mit den darlber liegenden offenen Stockwerken sowie alle Buroraume bis
zum Eingang in das Reaktorgebaude,

e Brandabschnitt ,HL® im Westen (Gesamtflache ca. 2 040 m?, Dachflache ca. 404 m?):
HeilRes Labor mit den darlber liegenden / zugehdérigen Werkstatten; Buros, Laboren

und Technikrdumen.

Zwischen den einzelnen Brandabschnitten befinden sich Brandwande.

Die Qualitaten der jeweiligen Brandwande erfiillen die brandschutztechnischen Anforderungen der
LBO.

Die Geschossdecken der jeweiligen Gebaudeteile sind als Betondecken ausgeflihrt. Die
Qualitat der Ausfihrungen der Decken unterscheidet sich nach den jeweiligen Jahren der
Errichtung. FUr die Beurteilung der Decken sind die zum Zeitpunkt der Errichtung giltigen

Vorschriften zu beachten, die sich von den heutigen Forderungen unterscheiden.
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Durch den Restbetrieb und Abbau ergeben sich keine erhéhten Anforderungen als zum Zeit-

punkt der eigentlichen Nutzung (Forschungsbetrieb).

Die heute gultigen Vorschriften stellen ein deutlich héheres Maf an Anforderungen dar. Fur
die jeweiligen Gebaudeabschnitte bestehen keine Pflicht zur Nachristung bzw. zur Anpas-

sung an die aktuellen Vorschriften.

In der Brandwand vom Reaktorgebdude zur Kranhalle mit dem integrierten Bestrahlungska-
nal besteht eine Abweichung zu den Vorgaben der LBO /6/ § 31 ,Brandwande“. Am Uber-
gang des Bestrahlungskanals zum Reaktorbecken befindet sich ein Bestrahlungsfenster aus
5 cm dickem Aluminiumprofil. Dieses Bestrahlungsfenster ist einerseits vom Bestrahlungs-
kanal zuganglich und andererseits im Reaktorbecken unter der Wasseroberflache. In diesem
Abschnitt des Bestrahlungskanals befinden sich keine Brandlasten. Auf Grund der baulichen
Konstruktion und der Wasservorlage auf der Seite des Reaktorbeckens ist ein Brandiber-
schlag in den benachbarten Brandabschnitt auch bei einer Abweichung von den Vorgaben
der LBO /6/ § 31 nicht zu erwarten.

Zum Zeitpunkt der Wasserfreiheit des Reaktorbeckens wird das Bestrahlungsfenster in der

Brandwand durch eine Abschottung in F90 Qualitat ersetzt.

Innerhalb der Brandabschnitte befinden sich weitere Unterteilungen in Brandbekampfungs-
abschnitte fir besonders systemrelevante Anlagenteile bzw. Rdume mit erhdhter radioakti-

ven Gefahrdungsklassen.

Es bestehen folgende Brandbekampfungsabschnitte:

e Dosimetrie,

e Leitstand,

e Reaktorhalle/Versuchshalle (3. OG bis KG),

e Betriebsraum Elektro (R440c) neben Reaktorhalle 3. OG,
e Betriebsraum Elektro (R446) neben Reaktorhalle 3. OG,
e Kranhalle (2. OG bis KG),

e Bestrahlungskanal in der Kranhalle,

e Lager Uber HeilRe Zelle (2./3. OG),

e Heilde Zelle mit zugehdrigen Bedienungsraumen / Isolierraumen (1. OG + EG),
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e Bleizellenraume im EG mit Raum ,Warme Werkstatt“ im 1. OG,
e Burogeschosse und Laborbereiche,

o Kellergeschosse.

Durch die Unterteilung der Nutzungseinheiten ergeben sich keine Anforderungen an die wei-

tere Unterteilung in Rauchabschnitte.

Die im Bestand vorhandenen Trennwande der notwendigen Treppenraume (Nord, Sud, und
Ost) erflllen die brandschutztechnischen Anforderungen zum Zeitpunkt der jeweiligen Errich-

tung bzw. Veranderung gultigen Vorschrift.

Trennwande bestehen zwischen den Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten

und anders genutzten Raumen. Diese mussen mindestens feuerhemmend ausgefiihrt sein.

5.4.3 Verschluss von Offnungen

Gemal §§ 30, 31, 36 und 37 LBO /6/ ergeben sich die folgenden maligeblichen Anforderun-

gen an Offnungen und Tiren:

e Offnungen in Trennwanden feuerhemmend, dicht- und selbstschlieend

e Offnungen in Brandwanden mindestens feuerbestandig, dicht- und selbstschlieRend
(T9ORS)

e Turen in notwendigen Treppenraumen zu Kellergeschossen, nicht ausgebauten
Dachraumen, Lagerrdumen und Nutzungseinheiten >200 m? feuerhemmend, rauch-
dicht und selbstschlielend

e Tturen in notwendigen Treppenrdumen zu notwendigen Fluren rauchdicht und selbst-
schlief3end.

e Tturen in notwendigen Treppenraumen zu sonstigen Raumen und Nutzungseinheiten
(< 200 m?) dicht- und selbstschliel3end

e Turen in Wanden notwendiger Flure missen dicht schlief3en.

In der FRG und im HL sind grundsatzlich allgemein bauaufsichtlich zugelassene Feuer-

schutzabschlisse eingesetzt.
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Kabeldurchfiihrungen durch Bauteile mit Brandschutzanforderungen sind grundsatzlich mit

allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Kabelschottungen verschlossen.

Durchfihrungen von nicht brennbaren Rohrleitungen erfolgen in der Regel durch ein Mauer-
rohr, das groRRer als das Mediumrohr ist. Der verbleibende Ringspalt zwischen den beiden

Rohren ist mit Mineralwolle gestopft und beiderseits mit Brandschutzsilikon verschlossen.

Durchfihrungen von brennbaren Rohrdurchfihrungen sind mit bauaufsichtlich zugelassenen

Abschlussen ausgefuhrt.

Fahren Luftungskanale durch Brandwande, sind diese entweder feuerbestandig ausgefuhrt

oder im Bereich der Durchfiihrung mit Brandschutzklappen versehen.

5.4.4 Bauteile und Baustoffe

Die Gebaude wurden in Massivbauweise errichtet (Au3en- und Innenwéande, Decken). Die
Anforderungen der §§ 27 und 29 LBO /6/ sind eingehalten und werden hier nicht weiter de-

tailliert betrachtet.

¢ Die Bedachungen sind als ,Harte Bedachung® ausgefiihrt.

¢ In notwendigen Fluren und Treppenhdusern bestehen Bekleidungen, Putze, Damm-
stoffe und Einbauten aus nichtbrennbaren Baustoffen.

¢ In notwendigen Treppenraumen bestehen Bodenbelage, ausgenommen Gleitschutz-

profile aus mindestens schwerentflammbaren Baustoffen.

Fir die Warmedammung der Dacher des Gebaude 03 wird davon ausgegangen, dass im
Zusammenhang mit den in den letzten Jahren durchgefiihrten Dachsanierungen nichtbrenn-
bare, mineralische Dammung ausgefihrt wurde. Eine grundsatzliche Anforderung an die

Nichtbrennbarkeit der Dachddmmung besteht nicht.

Die Déacher von den niedrigeren Gebaudeteilen sind in einem Bereich von mindestens 5 m
zu héheren Gebaudeteilen mit Gehwegplatten belegt, so dass ein Brandiiberschlag von dem
niedrigeren Dach zu dem héheren Gebaude verhindert wird. Mit dieser Ausflihrung wird die

brandschutztechnische Anforderung erfullt.
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Gemal MindBauRL Abschnitt 5.6.10 /7/ ergibt sich, dass die Wande der notwendigen Trep-
penraume die Bauart von Brandwanden (feuerbestandig unter zusatzlicher mechanischer

Beanspruchung) haben mussen.

Im Treppenhaus Nord erflillen einige Wande nur die Anforderung feuerbestandig. Im EG des
Treppenhaus Nord gibt es eine Trennwand mit F30-Verglasung neben der T30RS-Tur als
Abtrennung zu einem gering maéblierten Wartebereich. Im Hinblick auf die Brandmeldeanlage

und die vorhandenen baulichen 2. Rettungswege ist das vertretbar.

Bei dem notwendigen Treppenhaus Ost sind Teile der Treppenhauswande nachtraglich
durch Verkleidungen feuerbestandig ertlichtigt worden. Im Hinblick auf die Brandmeldeanla-

ge und die vorhandenen baulichen 2. Rettungswege ist das vertretbar.

Das vorhandene Tragwerk besteht Gberwiegend aus Mauerwerk bzw. Stahlbetonbauteilen.

Im Jahr 2018 wurde eine stichprobenartige Untersuchung von Stahlbetonteilen mit Uberpri-
fung der Bestandsunterlagen im Hinblick auf die geplante Betondeckung, bzw. értliche Mes-
sung der vorhandenen Betonuberdeckungen durchgefiihrt. Die untersuchten Bauteile er-

reichten mindestens die Feuerwiderstandsklasse hochfeuerhemmend (F60).

Laut MIndBauRL /7/ mUssen bei Geschossen, deren FuRbdden mehr als 1 m unter der Ge-
landeoberflache liegen, tragende und aussteifende Wande und Stiitzen, sowie Decken feu-
erbestandig sein. Da der Léschangriff fur die betreffenden Bereiche des Gebaude 03 von der

Ebene £0,00 m erfolgen kénnte, gilt das flr das Kellergeschoss (Ebene -3,00 m).

Einige Kellerbereiche wie z. B. Reaktorkeller, Betriebsraum unter dem Hei3en Labor bzw.
Reaktor, wurden aus Stahlbeton in sehr massiver Bauart hergestellt. Hier kann von einer

vorhandenen Feuerbestandigkeit ausgegangen werden.

Die Brandwéande wurden in den Jahren 1986 bis 2014 durch entsprechende Ertiuchtigungs-

maflnahmen am Bestand feuerbestandig hergestellit.

Der auskragende Teil des Leitstandes wurde bei der Erweiterung im Jahre 1966 als Stahl-
konstruktion mdglicherweise ohne Brandschutzbekleidung oder ahnliches ausgefiihrt. Um

eine entsprechende Brandbeanspruchung von unten auszuschlieRen, dirfen an der Aul3en-
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wand des Gebaudes unterhalb des Leitstandes keine brennbaren Materialien oder Gerate
gelagert werden. Im Falle eines Brandes im Leitstand mit Brandbeanspruchung der Stahl-
konstruktion von innen, muss ohnehin davon ausgegangen werden, dass der Leitstand ge-

raumt wird, sodass dort keine Personengefahrdung bestiinde.

5.5 Flucht- und Rettungswege

5.5.1  Allgemeines

Die Grundlage fur das erforderliche System der Rettungswege bildet § 34 Abs. 1 LBO /6/.
Die Grundlage fur die Fluchtwege bildet die ASR A2.3 /26/. Die Anforderungen beziehen sich
auf die Ausbildung des 1. und 2. Flucht- und Rettungsweges.

5.5.2 Lange der Flucht- und Rettungswege

Im Restbetrieb halten sich max. 100 Personen in der FRG und im HL auf.

Die Anforderungen an die Rettungsweglangen und Rettungswegefiihrung ergeben sich aus
Abschnitt 5.6 der MIndBauRL /7/ fir die Produktions- oder Lagerraume:

e Jeder Produktions- und Lagerraum mit einer Flache von mehr als 200 m? muss min-
destens zwei Ausgange haben.

e Von jeder Stelle eines Produktions- oder Lagerraumes soll mindestens ein Haupt-
gang nach héchstens 15 m Lauflange erreichbar sein. Hauptgange missen mindes-
tens 2 m breit sein und geradlinig auf kurzen Wegen zu den Ausgangen ins Freie fuh-
ren.

e Von jeder Stelle eines Produktions- oder Lagerraums muss mindestens ein Ausgang
ins Freie, bzw. einem anderen Brandbekampfungsabschnitt, in hdchstens 50 m
(Raumhoéhe < 5 m) Entfernung erreichbar sein, bei Vorhandensein einer Brandmel-

deanlage mit Alarmierungseinrichtung (intern).

Die Anforderungen gemaf § 36 Abs. 2 LBO /6/ fir die Blronutzung ist:

e Von jeder Stelle eines Aufenthaltsraumes sowie eines Kellergeschosses muss min-
destens ein Ausgang in einen notwendigen Treppenraum oder ins Freie in héchstens

35 m Entfernung erreichbar sein.
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Die zulassige Rettungsweglange von 35 m (LBO) bis zu einem notwendigen Treppenhaus
bzw. Ausgang ins Freie bzw. 50 m flr Produktionsrdume (mit Alarmierung) gemafl Mind-

BauRL wird Uberall eingehalten.

Besondere MalRnahmen zur Rettung bzw. Flucht aus den Kontrollbereichen (Kontamina-

tionskontrolle, Dekontamination) regelt eine Strahlenschutzanweisung.

5.5.3 Breite der Flucht- und Rettungswege

Die Breite von Hauptgangen muss entsprechend den Anforderungen nach Absatz 5.6.4
MindBauRL /7/ mindestens 2,00 m betragen.

Da von einem geringen Bedarfsfall der einzelnen Fluchtwege ausgegangen werden kann
(maximal 100 Personen im Gebaude 03, maximal 20 Personen in den anderen Gebauden),
ist aus brandschutztechnischer Sicht eine Reduzierung der Breite der Hauptgange zulassig,
ohne dass eine Verletzung der Schutzziele vorliegt. Dies steht auch im Kontext mit Ab-
schnitt 5 (3) ASR A2.3 /26/, wonach die Mindestbreite der Fluchtwege und die Durchgangs-

breite von Turdffnungen wie folgt festgelegt ist:

e bis zu 20 Personen: lichte Breite Fluchtweg: 1,00 m, lichte Breite Tiren: 0,85 m,

e fiir 20 bis 200 Personen: lichte Breite Fluchtweg: 1,20 m, lichte Breite Tiren: 1,05 m.

5.5.4 Zweiter Flucht- und Rettungsweg

Fir die Buronutzung ergeben sich die folgenden Anforderungen gemafl LBO /6/ an den

zweiten Flucht- und Rettungsweg:

e Gemal § 34 Abs. 1 LBO muss jede Nutzungseinheit mit Aufenthaltsrdumen in jedem
Geschoss mindestens zwei voneinander unabhangige Flucht- und Rettungswege ins
Freie aufweisen. Dabei muss nach den Vorgaben von § 34 Abs. 2 LBO fir Nutzungs-
einheiten, die nicht zu ebener Erde liegen, der 1. Rettungsweg uber eine notwendige
Treppe fuhren. Der 2. Rettungsweg kann eine weitere notwendige Treppe sein oder

eine mit Rettungsgeraten der Feuerwehr erreichbare Stelle.

Als Anforderungen gemalt MindBauRL /7/ fur Produktions- und Lagerrdume ergibt sich:
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o Es miussen in jedem Geschoss mindestens zwei bauliche Rettungswege vorhanden
sein. Dies gilt fur Ebenen bzw. Einbauten > 200 m? entsprechend.
e Jeder Raum mit einer Grundflache > 200 m* muss mindestens zwei Ausgange ha-

ben.

Alle Aufenthaltsraume bzw. Produktions- und Lagerrdaume > 200 m? verfiigen tber zwei bau-

liche Rettungswege.

Der Reaktor-Leitstandes verfiigt Uber einen 2. Rettungsweg Uber eine Wendeltreppe auf das
Dach des Reaktorgebdudes. Von dort erfolgt der Abstieg Uber zwei Steigleitern. Auf dem
Dach kann auch der Bereich eines anderen Brandabschnittes (K) erreicht werden. Das Per-

sonal der Leitzentrale kennt diesen Rettungsweg und wird regelmaRig unterwiesen.

5.5.5 Notwendige Treppen und Treppenraume

Nach den Vorgaben von § 35 Abs. 1 LBO /6/ muss jedes nicht zu ebener Erde liegende Ge-

schoss Uber mindesten eine Treppe zuganglich sein (notwendige Treppe).

Die drei Haupt-Treppenhauser sind ,notwendige Treppenraume*:

e Treppenhaus Nord (4. OG bis EG),
e Treppenhaus Sud (4. OG bis EG),
e Treppenhaus Ost (3. OG bis KG).

Notwendige Treppenraume missen gemall LBO § 36 zur Bellftung in jedem oberirdischen
Geschoss unmittelbar ins Freie fuhrende Fenster mit einem freien Querschnitt von mindes-

tens 0,50 m? haben, die gedffnet werden kénnen.

Im EG des Treppenhaus Nord gibt es eine Trennwand mit F30-Verglasung zu einem Schau-

raum.

5.5.6 Notwendige Flure

Notwendige Flure sind nach den Vorgaben von § 37 LBO /6/ Flure, Uber die Rettungswege

aus Aufenthaltsrdumen oder aus Nutzungseinheiten mit Aufenthaltsraumen zu Ausgangen in
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notwendige Treppenrdume oder ins Freie fuhren. Baurechtlich notwendige Flure befinden

sich im Bereich:

e 3. OG — Flur vor der Treppe vom 4. OG (Leitstand).

5.5.7 Tiren in Flucht- und Rettungswegen

Die Turen in Flucht- und Rettungswegen mussen gemafl Abschnitt 6 ASR A 2.3 /26/ von
innen leicht zu 6ffnen sein. Die Fluchttiren sind mit einem Notausgangverschluss geman
DIN EN 179 /27/ auszustatten. Die Notausgangstiiren mussen eine lichte Breite von mindes-

tens 80 cm haben und in Fluchtrichtung 6ffnen.

Fenster, die als Rettungswege dienen, missen im Lichten mindestens 0,90 x 1,20 m grof}
und duirfen nicht mehr als 1,20 m Uber der FuBbodenoberkante angeordnet sein. Sie missen
von innen jederzeit zu 6ffnen sein. Elektrisch betriebene Raffstores oder Sonnenschutzanla-

gen, die den 2. Rettungsweg behindern kdnnten, missen von Hand zu 6ffnen sein.

Die elektrischen Schiebetliren im Verlauf des Rettungsweges 3. OG Raum USX40R400 er-
fullen die Anforderungen der AutSchR /28/.

Die Turen im Verlauf des Fluchtweges im 2. OG der Raume USV30R300 und USV30R340

sind mit Blindzylinder ausgestattet, so dass diese nicht abgeschlossen werden kénnen.

5.5.8 Kennzeichnung der Flucht- und Rettungswege

Anforderungen an die Kennzeichnung der Rettungswege und an die Sicherheitsbeleuchtung
ergeben sich aus der ArbStattv /29/ bzw. ASR A2.3 /26/ bzw. ASR A1.3 /30/ und
ASR A3.4/7 /31].

An den Ausgangen und Rettungswegen missen Sicherheitszeichen mit Sicherheitsbeleuch-

tung dauerhaft und gut lesbar angebracht sein.

5.5.9 Sammelplatz

Fir die Nutzer der FRG und des HL ist ein ausreichend bemessener Sammelplatz vorgese-

hen. Der Sammelplatz ist leicht erkennbar, erreichbar und entsprechend gekennzeichnet.
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Der Sammelplatz ist so zu wahlen, dass es zu keiner Kollision mit Zufahrten oder Aufstellfla-

chen fir die Feuerwehr kommt.

Fir die FRG und das HL ist weiterhin der Sammelplatz innerhalb des Objektschutzzauns auf
dem Platz vor dem Wachgebéude (Geb. 58) vorgesehen (siehe Feuerwehrplan — Uber-
sichtsplan, FWP-RE03.01.04.

5.6 Haustechnische Anlagen

5.6.1 Warmeerzeugungsanlagen

Die Warmeversorgung erfolgt durch das Fernwarmenetz auf dem Hereon-Gelande.

Im Betriebsraum Heizung (USB30R342) gibt es lediglich ein Warmeverteilsystem. Die Kon-
trollbereiche werden Uber die liftungstechnische Anlage und zum Teil mit zuséatzlichen Heiz-
korpern (Konvektoren) beheizt. Die sonstigen Rdume werden mit Heizkorper (Konvektoren)

beheizt.

5.6.2 Elektrische Betriebsraume

Die Anforderungen an elektrische Betriebsraume ergeben sich aus der EltBauVO /32/. Elekt-
rische Betriebsraume bzw. Trafos und Schaltanlagen mit Spannungen > 1 kV sind nicht vor-
handen. Fir nachstehende Raume muss die EltBauVO nicht angewendet werden (Nieder-

spannung):

¢ Niederspannung 1 (NS1, UJAO1R007),

¢ Niederspannung 2 (NS2, UJA01R008),

e Niederspannung 3 (NS3, USX20R211),

e Betriebsraum, Liftung (UJA40R416),

o Elektrische Betriebsraume UJA40R444, UJA40R445 und UJA40R446 im 3. OG un-

terhalb des Leitstandes.

5.6.3 Leitungsanlagen

Anforderungen an Leitungsanlagen ergeben sich aus §41 LBO /6/ und der Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR) /33/.

Seite 42



Brandschutzkonzept FRG und HL

Leitungen, die durch brandschutztechnisch bemessene Bauteile (Abschottung) hindurchge-
fuhrt werden, missen mit der Feuerwiderstandsdauer der durchstolienen Bauteile abge-

schottet werden. Fur einzelne Leitungen sind Erleichterungen gemaf MLAR zulassig.

Innerhalb der notwendigen Treppenraume bzw. notwendigen Flure dirfen nur diejenigen
brennbaren Leitungen frei verlegt sein, die der unmittelbaren Versorgung dieser Bereiche
dienen. Alle anderen brennbaren Leitungen werden gemafl MLAR gegenuber den Ret-

tungswegen brandschutztechnisch abgetrennt.

5.6.4 Installationskanale und Schachte

Es sind folgende Installationskanale und Schachte vorhanden:

¢ Installationsschacht im Treppenhaus Ost
Die Abschottung des Installationsschachtes einschlieRlich der zugehérigen Offnun-

gen muss feuerbestandig sein (vergleiche MLAR Abschnitt 3.5.1 /33/).

5.6.5 Blitzschutz

Gemal den Vorgaben von § 47 LBO /6/ sind bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart
oder Nutzung ein Blitzschlag leicht eintreten und zu schweren Folgen fihren kann, mit dau-
ernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen. Es ist ein dufRerer und innerer Blitzschutz

vorhanden.

5.6.6 Aufzugsanlagen

Im sudlichen Treppenhaus ist ein Personenaufzug vom EG bis ins 4. OG vorhanden. Eine

Nutzung des Aufzuges im Brandfall ist auszuschlieRen.

5.6.7 Druckgasbehalter

Druckgasbehalter sind innerhalb der Gebaude nicht vorhanden.

5.7 Luftungsanlagen

Anforderungen an Luftungsanlagen ergeben sich gemafy Muster-Luftungsanlagen Richtlinie
(M-LUAR) /34/. Sofern Liftungsleitungen durch brandschutztechnisch abzuschottende Bau-

teile (Decken und Trennwande) geflihrt werden, missen sie mit Brandschutzklappen abgesi-

Seite 43



Brandschutzkonzept FRG und HL

chert werden. Alternativ kdnnen die Liftungsleitungen selbst beim Durchqueren von brand-
schutztechnisch abgetrennten Bereichen mit entsprechendem Feuerwiderstand ausgebildet

werden.

Es sind folgende Liftungsanlagen in den Kontrollbereichen vorhanden:

e Liftung Reaktorhalle,
e Liftung Heil3es Labor,
o Kellerliftung HeilRes Labor,

e Liftung Dosimetrie.

Ein Not-Aus fir die Luftungsanlage FRG / HL befindet sich im Leitstand.

Weitere Liftungsanlagen aulRerhalb der Kontrollbereiche sind:

e Liftung Kranhalle,

e Liftung Labore.

5.8 Rauchableitung

Die notwendigen Treppenraume muissen gemalf LBO /6/ in jedem oberirdischen Geschoss
unmittelbar ins Freie fihrende Fenster mit einem freien Querschnitt von mindestens 0,50 m?

haben, die gedffnet werden kénnen.

In dem Treppenhaus Nord (EG bis 4. OG) gibt es ein zu 6ffnendes Fenster auf dem Zwi-
schenpodest zwischen 3. + 4. OG. Der Ausgang/TUr ins Freie befindet sich im 3. OG. Da das
Gebaude in den Hang hinein gebaut wurde, handelt es sich dort beim 2. OG, 1. OG und EG
nicht um oberirdische Geschosse, sodass entsprechend LBO dort keine Fenster erforderlich
sind. Da die an dieses Treppenhaus angeschlossenen Raume im 1. OG + EG durch feuer-
hemmende Turen abgeschottet sind und dieses Treppenhaus nicht den einzigen baulichen

Rettungsweg darstellt, ist das ausreichend sicher.

In dem Treppenhaus Sud (EG bis 4. OG) ist im 4. OG eine Rauch- und Warmeabzugsanlage
(RWA) vorhanden. Weiterhin befindet sich in jedem Geschoss ein Fenster das gedffnet wer-

den kann.
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In dem Treppenhaus Ost (KG bis 3. OG) befindet sich im EG die Ausgangstir und zu o6ff-
nende Fenster im 1., 2. und 3. OG.

Produktions- und Lagerrdaume mit mehr als 200 m? Grundflache missen laut MindBauRL /7/
zur Unterstiitzung der Brandbekampfung entraucht werden kénnen. Aus den Kontrollberei-
chen, durfen im Brandfall keine Brandgase bzw. Rauch ungefiltert in die Umwelt abgegeben
werden, so dass dort keine Rauchabzugsflachen moglich sind. Es erfolgt weiterhin der Luft-
austauch Uber die regulare Abluftanlage. Die folgenden Raume sind entsprechend betroffen:

e Reaktorhalle,
e Alte Versuchshalle,
¢ RA-Keller,

e Halle Zellendach.

Die Kranhalle (Flache > 200 m?) stellt lediglich einen Transportweg zu den angrenzen Rau-
men das und fallt daher nicht unter die Definition von ,Produktions- und Lagerraume®. Es

ergeben sich daher keine Anforderungen zur Sicherstellung von Warmeabzugsflachen.
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6 Anlagen und Einrichtungen zur Brandbekdmpfung

6.1 Automatische Loschanlagen

Feuerl6schanlagen sind hier fur die grundsatzliche Betrachtung gemal MindBauRL /7/ bzw.

LBO /6/ nicht zugrunde gelegt worden.

Die Betonzellen 24 (SGJ01) im HL verfligen uber eine manuell auszulésende CO-

Léschanlage.

6.2 Wandhydranten

Wandhydranten sind gemaf LBO /6/ bzw. MIndBauRL /7/ fur dieses Gebaude nicht erforder-
lich. Es sind jedoch im Bestand auf allen Etagen der Treppenhauser Nord, Sud und Ost
Wandhydranten mit Léschschlauch vorhanden. Zuséatzlich befindet sich jeweils ein Wand-

hydrant im Heif3es Labor und im Flur 40.

6.3 Feuerloscher

Anforderungen an Feuerldscher zur Bekampfung von Entstehungsbranden ergeben sich
unter anderem aus Abschnitt 5.14.1 der MIndBauRL /7/.

Alle vorhandenen Feuerldscher entsprechen den DIN-Normen. Sie ermdglichen eine erste

rasche Brandbekampfung. Sie sind gut sichtbar

¢ im Verlauf von Rettungswegen,
e in der Nahe der Zugangstiren der Raume mit erhdhter Brandlast,
e in der Nahe der Zugangsturen in den Treppenraumen,

e an leicht zuganglichen Stellen innerhalb der Gebaude

angebracht. Die Details sind in den Feuerwehrpldnen und Flucht- und Rettungswegplanen
der Gebaude dargestellt. Die Anzahl der benétigten Feuerldscher wird dem Bedarf im Rest-
betrieb angepasst.

Die Wahl des Léschmittels wurde nach der Art des Brandgutes und den moglichen Folge-

schaden ausgewahlt.
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Das verantwortliche Betriebspersonal sind theoretisch und praktisch in der Handhabung von
Handfeuerldéschern ausgebildet. Die Handfeuerldscher werden in regelmaRigen Abstanden

von dazu befahigten Personen Uberpruft.

6.4 Sonderloschmittel

Aufgrund der in den Gebauden befindlichen geringen Mengen und der Art an Brandgut ist
das Vorhalten von Sonderloschmitteln nicht erforderlich. Der Bedarf kann Uber die Stan-

dardausristung der Feuerwehr abgedeckt werden.

6.5 Mittel und Geraéte fiir die Feuerwehr

Die erforderliche Ausristung fur die Feuerwehr ergibt sich je nach der aktuell vorliegenden
Gefahrengruppe gemafly FwDV 500 /8/. Die erforderliche Sonderausristung wird von der
zustandigen Feuerwehr (ABC-Zug) vorgehalten.
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7 Brandmeldeanlage

Das Gebaude verfiigt Gber eine flachendeckende Brandmeldeanlage mit automatischen
Brandmeldern, die mit technischen MaRnahmen zur Vermeidung von Fehlalarmen ausge-

fuhrt und betrieben wird.

Die Brandmeldeanlage Utberwacht mit Hilfe der angeschlossenen Brandmelder (Optische-,
Warme- und Handfeuermelder) alle Gebaude innerhalb des Objektschutzzauns. Alle Feuer-
alarme und anliegende Stérungen laufen in der standig besetzten inneren Wache (Geb. 58)
auf. Alarme aus den Kontrollbereichen werden bei nicht besetztem Leitstand direkt Gber eine
uberwachte Leitung zur Feuerwehr weitergeschaltet. Bei besetztem Leitstand und Alarm ei-
nes Melders wird eine Vor-Ort Beschau durchgefihrt, laufen unmittelbar mehrere Alarmmel-

dungen auf, wird die Feuerwehr ohne Nachschau per Telefon alarmiert.

Burordume haben mit wenigen Ausnahmen keine Brandmelder. Die Notausgange sind mit

Handfeuermeldern ausgestattet.

Im Brandfall erfolgt die Auslésung der Signalisierung Uber eine Taste in der inneren Wache
(Geb. 58). Uber die Lautsprecheranlage wird die Aufforderung zum Verlassen des Gebaudes
gegeben. Entsprechende Feuerwehr-Laufkarte wird bei Eintreffen der Feuerwehr tbergeben.

Die Brandmeldeanlage wird wiederkehrend regelmaflig mit einem Sachverstandigen gepruft.

71 Alarmierungseinrichtungen

Das Gebaude verfigt Uber eine flichendeckende Lautsprecher-Alarmierungsanlage, mit der
die Brandmeldeanlage gekoppelt ist. Die Alarmierungseinrichtungen sind so installiert, dass

der Alarm in allen Bereichen der FRG und dem HL deutlich wahrgenommen werden kann.

7.2 Sicherheitsbeleuchtung und Sicherheitsstromversorgung

Fir die FRG und das HL ist Sicherheitsbeleuchtung (Fluchtweg- und Rettungszeichenbe-
leuchtung) vorhanden. Die Anforderungen an die Kennzeichnung der Flucht- und Rettungs-
wege und an die Sicherheitsbeleuchtung ergeben sich aus der ArbStattV /29/ und Techni-
schen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR A3.4/7) /31/.
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Die Sicherheitsbeleuchtung muss fir mindestens 1 Stunde nach Ausfall des Normalstrom-
netzes in Betrieb bleiben, damit sichergestellt ist, dass das Personal die Gebaude verlassen

kann.

Ebenso muss auch der Funktionserhalt der Brandmeldeanlage gewahrleistet sein. Die An-
forderungen an die Sicherheitsstromversorgung bzw. den Funktionserhalt ergeben sich aus
der MLAR Abschnitt 5 /33/. Fir den genannten Zeitraum muss eine gesicherte Stromversor-
gung dieser Anlagen sichergestellt sein. Aufgrund der Besonderheiten der Anlage ist unter
anderem eine Notstromversorgung bzw. Batterieversorgung fiir die folgenden Anlagenteile

vorhanden, die fiir den Restbetrieb noch erforderlich sind:

e Sicherheitsbeleuchtung und Fluchtwegebeleuchtung einschlie3lich Leitstand / Ein-
satzzentrale,
¢ Brandmeldeanlage,

e Strahlenschutzinstrumentierung.

7.3 Lokale Brandmeldung wahrend der Durchfiihrung von Abbauarbeiten mit

Relevanz hinsichtlich des Brandschutzes

Bei einzelnen Abbauarbeiten kénnen thermische Verfahren eingesetzt werden. Vor deren
Durchfihrung missen die Brandmeldeeinrichtungen in den betroffenen Bereichen freige-
schaltet werden, um Fehlalarme zu vermeiden. Die notwendigen ErsatzmaRnahmen (z. B.
Brandwachen) werden im Rahmen der Arbeitsauftrage zur Demontage festgelegt und vor Ort

von den verantwortlichen Personen uberwacht.
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8 Betriebliche MaBnahmen zur Brandverhiitung

8.1 Brandschutzordnung

Die Brandschutzordnung ist Bestandteil des Restbetriebshandbuches (RBHB, Teil 1, Kapi-
tel 7). Sie regelt die betrieblichen Ablaufe in der FRG und dem HL, die den Brandschutz be-
treffen. Die Brandschutzordnung gibt beziglich des betrieblichen Brandschutzes insbeson-

dere Vorgaben zu:

¢ Vorbeugenden BrandschutzmalRnahmen.
Dazu gehoren z. B. MalRnahmen bei Heif3arbeiten und beim Umgang mit brennbaren
Stoffen und die MalRnahmen bei Ausfall von Brandschutzeinrichtungen.

e Brandmeldung und MalRnahmen bei Branderkennung.
Geregelt wird das Vorgehen des Einzelnen zur Brandmeldung, Mallhahmen der Be-

triebsleitung und der Einsatz der 6ffentlichen Feuerwehr.

Die Brandschutzordnung wird im Einvernehmen mit der zustandigen Brandschutzdienststelle
erstellt, dieser ausgehandigt und durch Aushang bekannt gemacht. Die Brandschutzordnung

wird regelmalfig uberprift und bei Bedarf aktualisiert.

8.2 Alarmordnung im RBHB

Die Alarmordnung ist Bestandteil des Restbetriebshandbuches (RBHB, Teil 1, Kapitel 6). Sie

regelt im Falle eines Feueralarmes im Detail die MalRnahmen, die zu ergreifen sind durch:

e Die Fuhrungslinie,
e Strahlenschutzbeauftragten,
e Wachleiter OSD,

e Operateur.

8.3 Instandhaltungs- und Abbauordnung im RBHB

Bei Tatigkeiten an Brandschutzeinrichtungen sowie bei Tatigkeiten mit Zindgefahren, offe-
ner Flamme, Funkenflug etc. ist gemaR Instandhaltungs- und Abbauordnung (RBHB, Teil 1,
Kapitel 3) die Sicherheitsmalnahme ,Brandschutz” von der flr den Auftrag zustandigen Or-

ganisationseinheit einzuplanen, um die mit den Tatigkeiten verbundenen Brandgefahren zu
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vermeiden. Insbesondere bei der Durchflihrung von Schweil3-, L6t- und Trennarbeiten wer-

den besondere Vorsichtsmalinahmen getroffen.

8.4 Wiederkehrende Priifungen an Brandschutzeinrichtungen

Gemal KTA 2101.1 /10/ werden wiederkehrende Prifungen an im Restbetrieb noch relevan-

ten Brandschutzeinrichtungen gemaf Prifhandbuch durchgefiihrt.

Die Liste der wiederkehrenden Prifungen wird im Restbetrieb den veranderten Anforderun-

gen sowie entsprechend dem Fortschreiten des Abbaus angepasst.

8.5 Flucht- und Rettungsplane

Anforderungen an die Flucht- und Rettungspléne ergeben sich gemal § 42 der VStattvO
/35/. Anforderungen an solche Plane finden sich in Abschnitt 9 der ASR 2.3 /26/ und der
DIN 14095 /36/.

Die Flucht- und Rettungsplane informieren die Nutzer der Gebaude Uber die Fluchtwege, die
Notruftelefone, die Druckknopfmelder und die Brandbekampfungseinrichtungen und geben
Hinweise zum Verhalten bei Unféllen und im Brandfall. Sie wurden in Anlehnung an die DIN
ISO 4844-3 /37/ erstellt und sind standortgerecht ausgehangt und werden im Restbetrieb

regelmalig Uberprift und bei Bedarf aktualisiert.

8.6 Brandschutzbeauftragter

Der Brandschutzbeauftragte hat die Aufgabe, die Einhaltung des genehmigten Brandschutz-
konzeptes und die sich daraus ergebenden betrieblichen Brandschutzanforderungen zu

Uberwachen und dem Betreiber festgestellte Mangel zu melden.

Es ist ein Brandschutzbeauftragter bei der Hereon fur die FRG und das HL bestellt.

8.7 Unterweisung und Ubung

Auf Grundlage des Abschnitts 5.14.5 MIndBauRL /7/ sind die Mitarbeiter tber die Brand-
schutzordnung, die Lage der Flucht- und Rettungswege, die Lage und Bedienung der Feuer-
I6scher und der Brandmeldeeinrichtungen zu Beginn des Arbeitsverhaltnisses und danach

jahrlich zu belehren.
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Zusatzlich ist das Personal durch Schulungen und periodisch stattfindende Brandschutz-
Ubungen weiterzubilden. Die erfolgten Belehrungen sind zu dokumentieren und aufzubewah-

ren.

8.8 Sonstige organisatorische MaBnahmen

Die Zuganglichkeit zu den Gebauden und Anlagen fir Rettungskrafte im Einsatz wird durch
die Hinterlegung der Schlissel an der standig besetzten inneren Wache (Geb. 58) sicherge-

stellt. Der auf dem Gelande stets vorhandene Wachdienst verfiigt Uber Generalschlissel.

Seite 52



Brandschutzkonzept FRG und HL

9 MaRnahmen zur Brandbekdampfung

9.1 Zustandige Feuerwehr und Gefahrengruppen

Als offentliche Feuerwehr ist die Freiwillige Feuerwehr Geesthacht zustandig. Die Hilfsfrist
wird von der Feuerwehr mit max. 15 Minuten angegeben. Die Feuerwehr wird regelmaRig

(jahrlich) durch Betriebsbegehungen vom Sachkundigen Uber die Anlage informiert.

Die zustandige Feuerwehr verfligt Uber die erforderliche Eignung und Ausristung im Hinblick
auf die radioaktiven Gefahrdungsklassen in einigen Bereichen des Gebaudes. (Feuerwehr-
gefahrgruppen gemafy Feuerwehr Dienstvorschrift 500 (FwDV 500) ,Einheiten im ABC-
Einsatz®) /8/.

9.2 Feuerwehrplane

Es sind Feuerwehrplane im Einvernehmen mit der zustandigen Brandschutzdienststelle er-

forderlich und der 6rtlichen Feuerwehr zur Verfligung zu stellen.

Die in Anlehnung an DIN 14095 /36/ erstellten Feuerwehrplane sind auf den Einsatz zuge-
schnittene Gebaudeplane. Sie enthalten Geschossweise Angaben und Informationen Uber
relevante bauliche Einrichtungen, wie z. B. Flucht- und Rettungswege, Brandabschnitte,
Kontrollbereichsgrenzen, geschitzte Treppenrdume, Einrichtungen zur Brandbekampfung
und Hinweise zu Gefahren (z. B. gefahrliche elektrische Spannung, Verbot des Einsatzes
bestimmter Loschmittel) und werden im Restbetrieb regelmafig Uberprift und bei Bedarf

aktualisiert.
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Anlagen, Fassung vom 05.11.2020.

RS-Handbuch 3-73: Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum Ab-
bau von Anlagen oder Anlagenteilen nach § 7 des Atomgesetzes vom 16. September
2021 (BAnz. AT 23.11.2021 B2).

Arbeitsbericht ,Zusammenstellung der Brandlasten flr die Betriebsstatte FRG/HL",
Bericht Nr. AB-FRG/HL-01.

DIN 4102-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 4: Zusammenstellung
und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile, Fassung
2016-05.

Durchfihrung von vergleichenden Brandversuchen mit unterschiedlichen Kabelmate-
rialien und Kabelschutzsystemen, Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz

der Technischen Universitat Braunschweig, Marz 2003.
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M7/

118/

119/

120/

121/

122/

123/

124/

125/

Versuche zum Brandverhalten von verschiedenen Arten und Anordnungen von Ka-
beln, 10. Fachseminar Brandschutz, Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brand-

schutz der Technischen Universitat Braunschweig, September 2003.

VDS 2516 Kunststoffe — Eigenschaften, Brandverhalten, Brandgefahren, vom De-
zember 2000.

Storfallanalyse fur die Forschungsreaktoranlage und das Heile Labor — Erlaute-
rungsbericht zur Stilllegung des Forschungsreaktors FRG-1 und Abbau der For-
schungsreaktoranlage und des Heilen Labors sowie die Zerlegung des Reaktor-
druckbehalters des Nuklearschiffs Otto Hahn, EB-FRG/HL/RDB-OH-04, Helmholtz-

Zentrum Geesthacht — Zentrum flr Material und Kistenforschung GmbH.

Verordnung zur Festlegung von Dosiswerten fur frihe Notfallschutzmalinahmen (Not-
fall-Dosiswerte-Verordnung — NDWV) vom 29. November 2018 (BGBI. | S. 2034,
2172).

Muster-Richtlinie tGber Flachen fur die Feuerwehr, Februar 2007, in der Fassung vom
16.07.2012.

DVGW Arbeitsblatt W 405, Bereitstellung von Ldschwasser durch die o6ffentliche

Trinkwasserversorgung, Februar 2008.

DIN 14462 Léschwassereinrichtungen — Planung, Einbau, Betrieb und Instandhaltung
von Wandhydrantenanlagen sowie Anlagen mit Uber- und Unterflurhydranten, 2012-
09.

VDS 2557 Planung und Einbau von Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen, vom Marz
2013.

Waldgesetz fur das Land Schleswig-Holstein (Landeswaldgesetz — LWaldG), vom
5. Dezember 2004, zuletzt geandert durch Art. 1 des Gesetzes vom 30.11.2021
(GVOBI. S. 1317).
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126/

127/

128/

129/

130/

131/

132/

133/

134/

ASR A2.3 Fluchtwege und Notausgange, Flucht- und Rettungsplan, Technische Re-
gel fur Arbeitsstatten, vom August 2007 (GMBI 2007, S. 902) zuletzt geandert durch
GMBI 2017, S. 8.

DIN EN 179, Schlésser und Baubeschlage — Notausgangsverschllisse mit Driicker
oder Stof3platte flr Turen in Fluchtwegen — Anforderungen und Prifverfahren,
2008-04.

AutSchR - Richtlinie Uber automatische Schiebetlren in Rettungswegen, Juli 2012.

Verordnung uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV), vom
12.08.2004 (BGBI. | S. 2179), zuletzt geandert durch Artikel 4 des Gesetzes vom
22. Dezember 2020 (BGBI. | S. 3334).

ASR A1.3 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung, Technische Regel fur
Arbeitsstatten, vom Februar 2013 (GMBI 2013, S. 334), zuletzt geandert durch GMBI.
2017, S. 398.

ASR A3.4/7 Sicherheitsbeleuchtung, optische Sicherheitsleitsysteme, Technische
Regel fur Arbeitsstatten, vom Mai 2009, zuletzt gedndert GMBI. 2017, S. 400.

Landesverordnung Uber den Bau von Betriebsrdumen fur elektrische Anlagen
(EltBauVO), vom 25. Februar 2020 (GVOBI. 2020 S. 140).

Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie — MLAR) vom 10.02.2015, zuletzt geandert durch Be-
schluss der Fachkommission Bauaufsicht vom 03.09.2020; Amtliche Mitteilungen
2021/3 (Ausgabe: 30. April 2021).

Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Liftungsanlagen (Muster-
Luftungsanlagen-Richtlinie — M-LUAR), vom 29. September 2005, zuletzt geandert
durch Beschluss der Fachkommission Bauaufsicht vom 03.09.2020; Amtliche Mittei-
lungen 2021/2 (Ausgabe: 30. April 2021).
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135/

136/

1371

Landesverordnung Uber den Bau und Betrieb von Versammlungsstatten (Versamm-
lungsstattenverordnung — VStattvVO), vom 11. September 2014, zuletzt geandert
durch §§ 6, 16 und 49 (LVO v. 16.09.2019, GVOBI. S. 395).

DIN 14095 Feuerwehrplane fur bauliche Anlagen, 2007-05.

DIN ISO 23601 Sicherheitskennzeichnung — Flucht- und Rettungsplane, 2021-11.
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Anlagen

Anlage 1: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Grundriss 4. OG und HL,
Ebene + 12,00 m, BSP-001

Anlage 2: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Grundriss 3. OG und HL,
Ebene + 9,00 m, BSP-002

Anlage 3: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Grundriss 2. OG und HL,
Ebene + 6,00 m BSP-003

Anlage 4: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Grundriss 1. OG und HL,
Ebene + 3,00 m, BSP-004

Anlage 5: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Grundriss EG und HL,
Ebene + 0,00 m, BSP-005

Anlage 6: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Grundriss, KG und HL,
Ebene - 3,00 m BSP-006

Anlage 7: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Schnitt C-C, Gesamtansicht
Sid, BSP-009

Anlage 8: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Schnitt D-D, Gesamtansicht
Sad, BSP-010

Anlage 9: Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Schnitt E-E, Gesamtansicht
Sud, BSP-011

Anlage 10: B Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Schnitt 3-3, Ansicht West,
BSP-017

Anlage 11: B Brandschutzplan Reaktorgebaude, Gebaude 03 — Schnitt 6-6, Ansicht Ost,
BSP-020

Anlage 12:  Feuerwehrplan — Ubersichtsplan, FWP-RE03.01.04
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Besondere Gefahrenbereiche nach FwDV 500
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PN Beton, bewehrt
A Mauerwerk

Gasbetonplatten

Zu diesem Plan gehoren die
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